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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 



= ™*^- M^OD FOR MONITORING THE OPERABILITY OF A CONTROL DEVICE AND DIAGNOSIS DEVICE 
S mioNotwO^^S^ ^ tJBERWACHUNG DER FUNKTIONSFAHIGKEIT EINES STEUERGERATOS UND 




ON 
l> 

ON ■ 
tH 

^ ?.f ^ n ^ "^^'^"^ ^""^ monitoring the operability of a contix>l device (2) and/or at least one sensor 

^ (3-5) of a safety device (1) for protecting passengers. Said method comprises the following steps: negative acceleration or s3 

^ and the va^ue for the gravity of the impact is compared to a predetermined threshold value. If the value for the gravity of the i™^ 
^ exceeds the i^edetermmed tln-eshold value, a functional error signal (8) is emitted, said error indicating that tL ^nti^l de^e S 



[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 



wo 2004/091979 Al 



RO If S'^^'-S^'n^PT^;?; ^' "'■'^ f'Wamn^^" r G«W^c. Notes on Co- 



Veroffentlicht: 

mit intemationalem Recherchenbericht 



^J^^^^^T^' ^! vorhegende Erfindung schaffi ein Verfahien zur Ubenvachung der Funktionsfahigkeit eines Steu- 
hL l""™"^""' "'""^ Sicherheitseinrichtung (1) zum Schutz von FahrzeugiLssen. nut den 

wfS^l; H '"^besonde^, von einetn AuQ,rall verursachte negative Beschleunigung oder OeschwindigCeit aufgenZnen 

Wert'ffir H A^f ^Tr'"'" .^^^^'^""'Sung bzw. Geschwindigkeit ein Wert ftir die Aufprallschwe^ abgLtet wiS 
I™ \ "'^ r vorgegebenen Schwellenwert veiglichen wini. t)be«teigt der Wert fflr die Aufpmlirhwe^ 

nnd/nnf ^ T f Funktionsfehle,.ignal (8) ausgegeben. welches Lzeigt. dass fflr das Ste^rg^rm ^ 
und/oder zumindest emen Sensor (3-5) eine ordnungsgemaBe FunWon nicht mehr gewShrieistet ist Die Etfindung be^ffifemer 
eine Diagnosevorrichtung (6) fflr ein seiches Vafahren. timnaung Detnttt temer 
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Verfahren zur tjberwachune der Funkti o nsahigkeit eines Steuer^ er ates und Diaptiosevorrichtiinff 
STAND DER TECHNK 

Die Eifmdung betrifft ein Verfahren zur Oberwachung der Funktionsfahigkeit eines Steuergerates 
und/oder zumindest eines Swisors einer Sicherheitseinrichtung zum Schutz von Fahrzeuginsassen 
sowie eine Diagnosevorrichtung. 

Sicherheitseinrichtungen zum Schutz von Fahrzeuginsassen, wie z.B. Front- und Seitenairbags, 0ber- 
roUbOgel, Gurtstraffer, etc. geh5ren bei heute hergestellten Kraflfehrzeugen zur Standardausstattung. 
Solche Sicherheitseinrichtungen bestehen typischerweise aus einer Vielzahl von Sensoren zum Detek- 
tieren eines Crashs durch Aufeehmen einer durch den Crash verursachten negativen Beschleunigung 
Oder Geschwindigkeit und einem SteuergerSt fOr die Sicherheitseinrichtung, die einen vom Crash 
abgeleiteten Wert auswertet Wird ein gewisser SchweUenwert, der auf das Vorhandensein eines 
Crashs schiieBen iSsst, detektiert, dann werden die entsprechenden Rflckhaltemittel von dem Steuerge- 
rSt zum Ausl5sen gebracht. 

Wie bei vielen elektronischen GerSten besteht auch bei SteuergeiSten und/oder bei Sensoren die Ge- 
fehr, dass diese nicht bzw. nicht ordnungsgemSB funktionieren. Dies gilt es jedoch bei Sicherheitsein- 
richtungen unter alien UmstSnden zu venneiden. Aus diesem Grunde weisen heutige Sicherheitsein- 
richtungen zum Schutz von Fahrzeuginsassen Einrichtungen zur Funktionskontrolle der Sensoren 
und/oder des Steuergerates auf, mit denen ein FunktionsausfeU mdglichst frOhzeitig erkannt wetden 
kann. 

Damit eine Sicherheitseinrichtung in einem Kraftfahrzeug mit hoher ZuverlSssigkeit arbeitet, ist es 
von entscheidender Bedeutung, dass die Crashsensoren (z.B. Beschleunigungssensoren, Deformati- 
onssensoren) sowie das entsprechende Steuergerfit stSndig fehlerfi«i funktionieren. Falls die Funkti- 
onsfahigkeit eines Crashsensors bzw. eines Steuergerates gestftrt ist, muss dies sofort signalisiert 
werden, damit die erforderlichen Reparatur- oder AustauschmaBnahmen vorgenommen werden k6n- 
nen. 



FOr sicherheitsrelevante elektronische Einrichtungen, denen im Gefahrenfell das Leben von Fahr- 
zeuginsassen anvertraut ist, wird eine aufierordentliche Betriebssicherheit gefordert. Diese hohe Be- 
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triebssicherheit kaim praktisch nur dann garantiert wenlei, wenn alle Komponenten der Sicherheits- 
euinchtung auf deren Funktionsweise ttbeiprOfbar sind. 

Bei dem Verfahren zur Cbeq>ra£ung eines Beschleunigungssenso.^ der SicherheitseinrichtuBg wird 
jeweils der auf seine FunktionsfShigkeit zu ubeT,rufende Beschleunigungssensor mit einem Testsignal 
beaufschlagt. Das vom Beschleunigungssensor auf das Testsignal hin ausgegebene Antwortsignal wird 
dann als MaB zur Uberprufong der Funktionalimt des Beschleunigungssensors herangezogen. Diese 
Funktionstests des Beschleunigungssensors werden fortwahrend wShrend des Normalbetriebs der 
Sicherheitseinrichtung, beispielsweise beim Starten des Kraftfahreeuges, vorgenommen. 

Zum allgemeinen Hinl^grund der Funktionspriifong von Beschleunigmrgssensoren wird auf die Of- 
fenlegungsschriften DE 44 39 886 Al, DE 37 06 765 Al. DE 37 36 294 Al. DE 43 02 399 Al. 
DE 197 57 118A1 sowieaufdiedeutschePatentschiiftDE32 49367Cl verwiesen. 

Bei SteuergerSten fur Sicherheitseinrichtungen zum Schutz von Fahizeuginsassen sowie deren ausge- 
lagerten Sensoren besteht immer auch die CSefahr. dass diese durch einen Unfall beschfidigt werden 
D,e Art der Beschadigung hSngt meist von der Starke des AuQ,raUs ab. Ist der Au^mU und damit die 
Defonnation so groB, dass die SteUe. an der das Steuergeiat bzw. die entsprechenden Sensoren befes- 
tigt smd, deformiert werden, kSmren auch das SteuergerSt bzw. die Sensoren duxx^h den AufyraU be- 
schadigt worden sein. Diese Beschadigung kam, so groB sein. dass das Steuergertt bzw. die Sensoren 
mcht mehr funktionsfahig sind. In diesem Falle mtissten diese GerSte ausgetauscht werden Trotz 
ernes Aufpralls und einer sich daraus ergebenden Deformation kSmren jedoch das Steuergerat und 
emzehie Sensoren nach wie vor funktionsfahig sein, so dass diese nicht notwendigerweise ausge- 
tauscht werden mtissen. Dariiber hinaus gibt es auch die KonsteUation. dass das Steuergerat bzw die 
Sensoren durch den AuQ,rall zwar leicht beschMdigt wurden, zunachst aber noch vol! funktionsfihig 
smd. Es besteht hier aber die Gefahr, dass diese Ger«te im Laufe der Zeit, beispielsweise durch me- 
chanische EinflUsse wie Vibrationen. Temperatur oder Eindringen von Feuchtigkeit, oder bei einem 
weiteren Unfall ihre Funktionalitat verlieren. In diesem Falle batten diese Ger^te aber nach dem ur- 
sprunghchen AuQjraU ausgetauscht werden mttssen. 

Es ist aber sehr schwierig, die genamrten Faile voneinander unterscheiden zu k6mien. Insbesondere 
lasst sich bei noch funktionsfaliigen Geraten nicht ohne weiteres feststellen. ob und wami diese gege- 
benenfalls ausfallen werden. 



Aus diesem Grunde werden bei Steuergeraten fUr Sicherheitseinrichtungen, insbesondere bei Airbag- 
steuergeraten, diese lypischerweise nach ein bis fllnf Crashs, bei denen das Steuergerat mindestens ein 
RUckhaltemittel zum Ausl5sen gebracht hat. ausgetauscht. Im Falle von Crashsensoren existieren 
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oftmals keine Vorschriften. ob und gegebenenfalls imter welchen UmstSnden diese bei einem Crash 
ausgetauscht werdra sollten. 

Ein damit verbundenes Problem ergibt sich auch dadurch, dass insbesondete in Werkstatten mit weni- 
ger erfahrenen Mitarbeitera hSufig samtliche SteuergerSte und Crashsensoren infolge eines Crashs 
ausgetauscht werden, obwohl diese zum Teil noch voU funktionsfihig waren. Altemativ gibt es auch 
die MSglichkeit, dass beispielsweise ein veil fonktionsfahiges Steuergerfit ausgetauscht wird, wShrend 
beispielsweise ein nicht mehr voU fiinktionsfahiger Beschleunigmigssensor nicht ausgetauscht wird. 



VORTEELE DER ERFINDUNG 

Die Erfindung last die Probleme des Standes der Technik durch ein Verfahren mit Merkmalen des 
Patentanspruchs 1 sowie eine Diagnosevorrichtung mit den Merkmalen des Patenanspruchs 7. 

Das der vorliegenden Erfindung zugrunde liegende Prinzip besteht darin, dass das Steuergerat bzw. 
eine vergleichbare Eimichtung selbst entscheidet, ob das Steuergerat infolge ernes AuQ)ralls (Crashs) 
getauscht werden mtlsste. Zusatzlich oder altemativ kann das Steuergerat oder ein vergleichbares 
Gerat auch entscheiden. ob und gegebenenfalls welche Sensoren im Falle eines Crashs getauscht 
werden mussen. Auf diese Weise k6nnen die infolge eines Crashs entstehenden Reparaturkosten mi- 
nimiert werden, da lediglich nicht voU funktionsfahige Steuergerate bzw. Sensoren ausgetauscht wer- 
den, wohingegen die fimktionsfahigen Cerate naoh wie vor verwendet werden kdimen. Auf diese 
Weise wird auch das Risiko. dass ein Steuergerat bzw. ein entsprechender Sensor bei einem Crash 
versagt, minimiert. 

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemafien Verfahrens besteht darin. dass diese Funktionalitat in den 
entsprechenden Handbuchem und Pflichtenheften des FahrzeughersteUers, der Werkstatttestgerate und 
FahrzeughandbUcher beschrieben sein muss, was zu einer hohen Transparenz fiihrt und eine gute 
Nachweisbarkeit dieses Verfehiens gewahrleistet. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfmdung sind den Unteransprilchen sowie der 
Beschreibung unter Bezugnahme auf die Zeichnung entnehmbar. 

In einer sehr vorteilhaften Ausgestaltung wird sowohl filr jedes SteuergeiSt als auch fiir jeden Sensor 
ein Wert flir die Aufprallschwere bezogen auf eben dieses Gerat berechnet. Der jeweils berechnete 
Wert fiir die Aufprallschwere des jeweiligen SteuergeiStes bzw. des jeweiligen Sensors wird dann mit 
einem vorgegebenen Schwellenwert verglichen. Dieser Schwellenwert ist typischerweise ebenfalls fiir 



wo 2004/091979 

PCT/DE2004/000285 

4 

das jeweUige SteuergerSt bzw. den jeweiligen Sensor spezifisch vorgegeben. Das bedeutet, dass ab- 
hangig von der Position des jeweiligen SteuergerStes bzw. Sensors inneAalb des Kraftfehrzeuges 
sowie abhangig von seinen mechanischen Eigenschaften ein jeweils darauf abgestinunter Schwellen- 
wert vorgegeben sein kann. DarOber hinaus kann der Sohwellenwert selbstverstSndlich auch von ande- 
ren Parametem, wie z.B. der mechanischen Stabilitat des jeweiligen Cerates, abhSngen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung kdnnen Infonnationen aus mehreren vorangegangenen 
AuQ)rallvor^gen fiir die Bestimmung des Wertes filr die Au^rallschwere des SteuergerStes mitbe- 
riioksichtigt werden. Insbesondere sieht diese Funktionalitat vor. dass beispielsweise bei vorangegan- 
genen Au^rallvorgangen, bei denen das Steuergerat ausgelest hat, dies bei der Berttcksichtigung eines 
neuerlichen Aufyralls fiir die Bestimmung der AuQ>rallschwere mitberucksichtigt wird. Infolge dessen 
konnte fur einen solchen FaU beispielsweise durch Skalierung mit einem Koixekturfektor ein detek- 
tierter neuerlicher Au^raU mit einem vergleichsweise hdheren Wert fiir die Au^rallschwere bedacht 
werden als ein gleich starker Aufprall, bei dem kein AufyiaU vorangegangen ist. Altemativ wSre auch 
denkbar, dass bei einem wiederholten AuQ>rall der vorgegebene Sohwellenwert herabgesetzt ist. Bei 
dieser erfrndungsgemafien Ausgestaltung wird also vorteilhafterweise mitberiicksichtigt, dass das 
Steuergerat aufgrund eines fruheren Au^ralles mit emer gewissen Wahrecheinlichkeit bereits bescha- 
digt wurde. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung wird der Absolutwert des vorgegebenen SchweUenwer- 
tes mit zunehmender Betriebsdauer der Sicherheitseinrichtung abgesenkt Es wird damit dem Sachver- 
halt Rechnung getragen, dass mit zunehmender Betriebsdauer infolge SuBerer Einwirkung, wie z.B. 
Vibrationen, TemperatureinflOsse, unsachgemafier Behandlung, etc.. das SteueigerSt bzw. die Senso- 
ren auch ohne Aufprall und damit auch olme BeschSdigung nicht mehr so funktionsfdhig smd, wie sie 
beispielsweise im ursprOnglichen Zustand waxen. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung werden zur Bestimmung des voigegebenen Schwellenwertes 
Messungen aus Crashversuchen sowie daraus abgeleitete Berechnungen und Ericenntnisse verwendet. 
Die Fahrzeughersteller konnen hier abhSngig von der jeweiligen Modellvariante definieren, wie hoch 
die vorgegebene Schwelle in AbhSngigkeit von der jeweiligen Geschwindigkeit, dem Fahizeugauf- 
prall, dem Aufpralltyp, etc. gewShlt werden mtisste. Beispielsweise mOssen vor Ihbetriebnahme einer 
Sicherheitseinrichtung bei einem Kraftfahrzeug eine Vielzahl von Crashversuche zum Testen dieser 
Sicherheitseinrichtung vorgenommen werden. Durch solche Crashversuche ergeben sich dann Erfah- 
rungswerte oder sonstige Erkenntnisse fUr die vorgegebene Schwelle, bei denen zwar die entsprechen- 
den Sensoren bzw. Steuergerate nach dem Crash funktionsfahig bleiben, es sich aber herausstellt, dass 
die Funktionsfdhigkeit im Langzeittest nicht mehr gewShrleistet ist. 
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In einer vorteilhaften Ausgestaltung wird das Auslesen bzw. Auswerten des ausgegebenen Funktions- 
fehlersignals von einem Werkstatttestgerat durchgefOhrt. Zusatzlich oder altemativ kann dies auch 
dutch das Steuerger^t selbst vorgenoimnen werden. 

5 Im letzteren Falle benotigt die Di^osevorrichtung eiae Ausgabeeinheit, die im Falle eines Fehlersig- 
nals dies dem Fahrzeugnutzer signalisiert. Diese Ausgabeeinheit kann beispielsweise in Fonn einer 
aufleuchtenden Lampe realisiert sein. Daruber hinaus kdnnte sie selbstverstSndlich auch in der Funkti- 
onalitat eines im Kraflfahrzeug enthaltenen Bordcomputers vorhanden sein. In einer vorteilhaften 
Ausgestaltung kann aus dem Fehlersignal abgeleitet werden, welches Steuergerat bzw. welcher Sensor 
1 0 nicht vol! funktionsfahig ist. 

In einer sehr vorteilhaften Ausgestaltung kann die Funktionalitat der Diagnosevorrichtung ganz oder 
zumindest teilweise m dem Steuergerat selbst implementiert sein. Die Diagnosevorrichtung gibt im 
Falle, dass der gemessene bzw. der berechnete Wert fiu- die Aufprallschwere den vorgegebenen 
1 5 Schwellenwert ubersteigt, ein Funktionsfehlersignal entweder an ein WerkstatttestgerSt oder an eine 

programmgesteuerte Einlieit ab. Vorteilhafterweise ist fiSr dieses Steuergerat bzw. fiir jeden Sensor ein 
steuergerattypischer bzw. sensortypischer Schwellenwert vorgesehen. Dieser vorgegebene Schwel- 
lenwert ist niedriger als ein Schwellenwert, der fiir ein Auslosen eines Rtickhaltemittels vorgesehen 
ist. 

20 

ZEICHNUNGEN 

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand der in den Figuren der Zeichnung angegebenen 

2 5 Ausflihrungsbeispiele nSher erlautert. Es zeigen dabei: 

Figur I das Blockschaltbild einer Sicherheitseinrichtung bei einem Kraftfahrzeug mit erfm- 

dungsgemafier Diagnosevorrichtung; 

3 0 Figur 2 anhand eines Blockschaltbildes den Ablauf eines erfindungsgemaBen Verfahr^s; 

Figur 3 das Blockschaltbild einer zweiten Ausgestaltung einer erfindungsgemaBen Diagnose- 

vorrichtung. 



35 , BESCHREIBUNGDERAUSFOHRUNGSBEISPIELE 
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In den Figuren der Zeichnung sind gleiche bzw. funktionsgleiche Elemente - sofem nichts anderes 
angegeben ist- mit gleichen Bezugszeichen versehen worden. 

Figur 1 zeigt das Blockschaltbild einer Sicherheitseinrichtung mit erfindungsgemaBer Diagnosevor- 
5 richtung. 



In Figur 1 ist mit Bezugszeichen 1 die Sicherheitseinrichtung bezeichnet. Die Sicherheitseinrichtung 1 
ist hier als elektronisches Ruckhaltesystem, beispielsweise em Airbagsystem, ausgebildet Die Sicher- 
heitsemrichtung enthalt ein AirbagsteuergerSt 2 sowie eine Vielzahl von Sensoren 3 - 5 . Im vorlie- 

1 0 genden Fall weist die Sicherheitseinrichtung 1 eine oder mehrere Frontsensoren 3 sowie Seitensenso- 
ren 4, 5 auf. Daruber hinaus konnen selbstverstSndlich auch Hecksensoren vorgesehen sein. Erfin- 
dmigsgemaB ist nun eine Diagnosevorrichtung 6 vorgesehen. Die Diagnosevorrichtung 6 kommuni- 
ziert bidirektionai sowohl mit dem Steuergerat 2 als auch mit den Sensoren 3 - 5. Statt einer einzigen 
Diagnosevorrichtung 6 ware selbstverstandlich auch denkbar, flSr jedes Steuergerat 2 bzw. jeden Sen- 

15 sor 3 - 5 eine eigene Diagnosevorrichtung 6 vorzusehen. Ebenfalls denkbar ware, die Funktionalitat 
der Diagnosevorrichtung 6 in das Steuergerat 2 zu implementieren. 

Die erfindungsgemaUe Diagnosevorrichtung 6 enthalt eine Vergleichseimichtung 7 sowie erne Ausga- 
beeinheit 8. 

20 

Nachfolgend wird das erfindungsgemaBe Verfahren anhand des Blockschaltbildes m Figur 2 naher 
beschrieben: 

Ein Fahrzeugaufprall gibt typischerweise eine Beschleunigung (oder Geschwindigkeit oder Druck) in 
25 X- und y-Richtung an. Diese Beschleunigungen werden un Falle ernes FahrzeugauQ}ralIs von zumin- 
dest einem der Sensoren 3 - 5 detektiert Die Beschleunigungen in x-Richtung und y-Richtung werden 
jeweils zu einer Geschwindigkeit (abgebaute Fahrzeuggeschwindigkeit DV) mtegriert und daraus wird 
eine Mittelwertbildung vorgenommen. Diese so genannte abgebaute Geschwindigkeit DV bzw. deren 
Mittelwert, wird meist als MaB fiir die AuQ)rallschwere verwendet 

30 

Das Steuergerat 2 bekommt also von den eingebauten und ausgelagerten Sensoren 3 - 5 Informationen 
uber deren mechanische Belastung (Druck oder Beschleunigung) infolge eines Fahrzeugaufpralls. Das 
Steuergerat 2 ermittelt wahrend des Fahrzeugaufpralles die jeweiligen Integrale- und Spitzenwerte der 
gemessenen Sensorsignale. Die so gewonnen Daten werden mit einstellbaren Schwellen verglichen, 
3 5 was letztendlich zu einem Auslosen eines Riickhaltemittels fuhrt. 
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DarUber hinaus wird erfindungsgemaB die abgebaute Fahrzeuggeschwindigkeit, die aus dem Maxi- 
mum der berechneten x-, y-Integrale der gemessenen Beschleunigung berechnet wird, als MaB flir die 
UnfaUschwere herangezogen. Diese Werte flir die Unfallschwere werden zum Beispiel in einem Be- 
tragsmaximumspeicher abgelegt. Der Inhait des Betragsmaximumspeichers kann nach einem Fahr- 
5 zeugaufprall mit einer vom FahizeughersteUer vorgegebenen SchweUe, die rum Beispiel in ohnehin 
stattfmdenden Crashversuchen ennitteit wurde, verglichen werden. Dies geschieht in der Ver- 
gleichseinrichtung 7. Wird die vorgegebene ScJiwelle Uberschritteai, dann eraeugt das SteuergeiSt 2 
bzw. die Diagnosevorrichtung 6 ein Fehlersignal, welches dem Fahrzeugnutzer in Form beispielsweise 
einer Wamlampe 8 angezeigt wird. Zusatzlich oder altemativ kann dieses Funktionsfehleraignal auch 
10 in einer Werkstatt von einem Werkstatttestgerat ausgelesen wenien. Wini also ein Funktionsfehletsig- 
nal ausgegeben, dann bedeutet dies, dass das Airbagsteuergerfit 2 und/oder die entsprechenden Senso- 
ren 3-5 ausgetauscht werden mttssen. Bleibt das Betragsmaximum unter der vorgegebenen Schwelle 
und das SteuergerSt 2 bzw. die Sensoren 3-5 weisen bei einem intemen Selbsttest keine Fehler au^ 
dann kann das entsprechende GerSt im Fahrzeug bleiben, da es als voll funktionsShig erachtet wird. 

15 

Damit konnen die Fahrzeughersteller eine SchweUe (z.B. DV=30 km/h) defmieren, bei dw das Steuer- 
gerat 2 ausgetauscht werden mUsste. Jeder einzelne exteme Sensor 3-5 kann zusStzlich oder altemativ 
mit ahnlichen Berechnungen QberprUft werden. Auf diese Weise kann das Aiibagsteuergeifit 2 fUr sich 
selbst und flir jeden ausgelagerten Sensor 3-5 entscheiden, ob es bzw. sie nach einem FahizeugauQ>rall 
2 0 ausgewechselt werden miissen. 



Obwohl die vorliegende Erfmdung vorstehend anhand eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels be- 
schrieben wurde, ist sie darauf nicht beschrSnkt, sondem auf vielfiltige Art und Weise modifizierbar. 

So kann, wie in dem Ausfuhrungsbeispiel m Figur 3 dargestellt ist, die eriHndungsgemSfie Diagnose- 
vorrichtung 6 auch un Steuergerat 2 implementiert sein. Dariiber hinaus muss die Vergleichseinheit 7 
und/oder die Ausgabeeinheit 8 nicht notwendigerweise in der Diagnosevorrichtung 6 enthalten sein, 
sondem kann beispielsweise auch an einer anderen Stelle des Kraftfahizeuges vorgesehen sein. 

SchlieBlich sei die Erfmdung nicht auf die in den Figuren 1 und 3 angegebenen Anzahl von Steuerge- 
raten 2 bzw. Sensoren 3 - 5 beschrSnkt sondem lasst sich auf erne beliebige Anzahl dieser Geitte 2 - 5 
erweitem. 
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patentansprOche 

1 . Verfahren zur tJberwachung der Funktionsfdhigkeit eines Steuergeiates (2) und/oder zumindest 
eines Sensors (3-5) einer Sicherheitseinrichtimg (1) zum Schutz von Fahrzeuginsassen, mit den 
Schritten: 

a) Eine insbesondere von einem AuQ)rall verursachte negative Beschleunigung und/oder Ge- 
schwindigkeit und/oder Druck wird aufgenommen; 

b) Aus der aufgenommenen Beschleunigung bzw. der Gescliwindigkeit bzw. dem Druck wird eii 
Wert fUr die AuQ)rallschwere abgeleitet; 

c) Der Wert far die Aufprallschwere wird mit einem vorgegebenen Schwellenwert verglichen; 

d) Obersteigt der Wert ftir die Aufprallscliwere den vorgegebenen Schwellenwert, dann wird ein 
Funktionsfehlersignal ausgegeben, welches anzeigt, dass fur das SteuergerSt (2) und/oder flir 
zumindest einen Sensor (3-5) eine ordnungsgemaBe Funktion nicht mehr gewShrleistet ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1,- 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jeweils ein Wert fOr die Au^rallschwere fiir jedes SteuergeiSt (2) und/oder flir jeden Sensor 
(3-5) berechnet wind und mit jeweils einem vorgegebenen SchweUenwert fiir eben das entspte- 
chende Steuergerat (2) bzw. den entsprechenden Seaisor (3-5) verglichen wird. 

3. Verfahren nach einem der vorstehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Informationen von mehreren Aufprall-Vor^gen bei der Bestimmung des Wertes flir die 
Au§)rallschwere des Steuergerates (2) und oder dessen vorgegebenen Schwellenwertes berOck- 
sichtigt werden. 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der vorgegebene Schwellenwert mit zunehmender Betriebsdauer der Sicherheitseinrichtung 
(1) abgesenkt wird. 



5. 



Verfahren nach emem der vorstehenden Ansprache, 
dadurch gekennzeichnet. 
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dass zur Bestimmung des vorgegebenen Schwellenwertes Messungen aus Crashversuchen 
und/oder daraus abgeleitete Berechnungen und Erkenntnisse verwendet weiden. 

6. Verfahren nach einem der vorstehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Auslesen und Auswerten des ausgegebenen Funktionsfehlersignals von einem Werk- 
statttestgerat und/oder dem SteuergerSt (2) selbst durchgeflihrt wird. 

7. Diagnosevorrichtung zur Uberwachung der Funktionsfahigkeit eines Steuergerates (2) und/odar 
zumindest eines Sensors (3-5) einer Sicherheitseinrichtung (1) zum Schutz von Fahrzeuginsassen, 
insbesondere unter Verwendung eines Verfahrens nach einem der vorstehenden AnsprUche, 

die mit zumindest einem Sensor (3-5) der Sicheiheitseinrichtung (1) zur Aufhahme eines Auf- 
pralls gekoppelt ist und die zusammen mit dem SteuergerSt (2) und zumindest einem Sensor (3-5) 
in einem Kraftfahrzeug angeordnet ist, 

mit einer Verglejchseinrichtung (7), die zumindest einen vorgegebenen SchweUwert fllr eine oid- 
nungsgemaUe Funktion fiir das SteuergerSt (2) und/oder zumindest einen Sensor (3-5) aufweist 
und die einen von einem AuQ)rall abgeleiteten Wert filr die AuQ>rallschwere mit dem vorgegebe- 
nen Schwellenwert vergleicht, 

mit einer Ausgabeeinheit (8), die fiir den Fall, dass der Wert fllr die Aufyrallschwere den Schwel- 
lenwert iibersteigt, ein Funktionsfehlersignal ausgibt, welches anzeigt, dass fiir das Steuei^eiat (2) 
und/oder zumindest einen Sensor (3-5) eine zukOnftige ordnungsgemafie Funktion nicht gewMhr- 
leistet ist 

8. Diagnosevorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die FunktionaUtat der Diagnosevorrichtung (6) ganz oder teilweise im Steuergerat (2) imple- 
mentiert ist. 

9. Diagnosevorrichtung nach einem der AnsprUche 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass fiir jedes SteuergerSt (2) und/oder fiir jeden Sensor (3-5) ein Steuergerat typischer bzw. Sensor 
typischer Schwellenwert vorgegeben ist. 



ff 

10. Diagnosevorrichtung nach einem der Ansprttche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass dex b2W. die vorgegebene(n) Schwellwert(e) niedriger ist (sind) als der Schwellwert, der fUr 
ein Auslosen eines dem SteuergerSt (2) b2w. desn Sensoren (3-5) zugeordneten Ruckhaltesmittels 
vorgesehen ist 
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